
habe, in der Absicht, uber seine Structur Aufschluss zu erhalten. Ich 
habe bereits eine Porlaufige Mittheilung iiber durch weitgehende Oxy- 
dation mit Salpeteraaure erhaltene Producte veroffentlicht I). Auf diese 
Weise ist es mir gelungen, ein Salz jenes interessanten Spaltungspro- 
ductes des Epinephrins, auf das ich vor einigen Jahren als coniih-pipe- 
ridin-artigen Korper  aufmerksam machte, in Krystallform zu erhalten. 
Fiigt man zu einem krystallinischm Salz dieser Base, das bei der  
Oxydation mit Salpetersiiure erhalten wurde , kaustisches Alkali, so 
bemerkt man denselben charakteristischen Geruch, den man erhalt, 
wenn man Epinephrin selbst mit einem Ueberschuss von Alkali be- 
handelt. Ich mijchte noch hinzufiigen - ohne jedoch, bevor meine 
Arbeit weiter fortgeschritten ist, irgend welche Schliisse zu ziehen -, 
dass dieses Salz bei gelitidem Erhitzen mit gepulvertem Kaliumhydrat 
einen Geruch von sich giebt, der von dem des Pyrrolidins nicht zu 
unterscheiden ist. N ach weiterem Schmelzen bei grosserer Hitze ent- 
ateht der Fischgeruch der Amine, wiihrend noch spater reichliche 
Mengen Pyrro l  entwickelt werden. 

330. Carl Ren:z: Ueber Indiumoxyd. 
[Aus dem Chemischen Institut der Universitat Breslau.1 

(Eingegangen am 25. Mai 1903.) 

Da das Indium in cieler Reziehung Aehnlichkeit mit dem Alu- 
mioium zeigt, so erschien es mir nicht uninteressant, das Indiumoxyd 
in Bezug auf seine Rrystallisationsfghigkeit, Schmelzbarkeit und die 
Existenz polymerer Oxyde zu untersuchen. 

Nach den bisherigen Literaturangaben stellt das Indiumoxyd ein 
gelbes, unschmelzbares, nicht fliichtiges, amorphes Pulver dar 2), das  
in verdiinnten SIuren beim Erwarmen leicht lijslich und dessen Hydroxyd 
in Ammoniak a) und Chlorammonium4) vollstandig unlijslich ist. 

Was die gelbe Farbe des Oxyds anlnngt, so vermuthet W i n k l e r ,  
dasa dieselbe durch eine Spur  beigemengteri Eisenoxyds rerursacht sei 5). 

Er konnte aber, trotzdem e l  das Indium mebrfach als Schwefeliudium 
fiillte , kein weisses Oxyd erhnlten , obwolil aodytisch Eisen nicht 
meiir uachweisbar war. 

1)  American Journal of Physiology 8 [1903]. 
2) W i n k l e r ,  Journ.  fur prakt. Chem. 102, 288. 
3) S t o l b a ,  Dingler ' s  polyt. Journ. 198, 223. 

4) Meyer ,  Ann. d. Chem. 150, 153. 
5)GWinkler, Journ. far prakt. Chem. 102, 287. 

W i n k l e r ,  Jgurn. W r  
prakt. Chem. 94, 7; 102, 258. 
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Das zu meinen Versuchen verwendete Indiumoxyd l) enthielt nock 
Spuren von Eisen und wurde durch mehrfaches Fallen als Indium- 
sulfit gereinigt, bis analytiech kein Eisen mehr nachweisbar war. 

Das so erhaltene Oxyd ist ein strohgelbes, amorphes Pulver. Die 
gelbe Farbe ist ihm demnach wohl eigenthiimlich. 

P o  1 y m e r e  I n d i u m  o x y d e. 

Bei Versuchen, das Indiumoxyd zu schmelzen, wurde beobachtet, 
dass dessen gelbe Farbe bei sehr hohen Temperaturen in weiss iiber- 
geht und beim Erlralten auch so bleibt. 

Zur naheren Untersuchung dieser Fsrbenveranderung wurde auf 
folgende Weise verfahren: 

Da Tiegel aus Ylatiu oder Porzelluii den angewandten hohen 
Temperaturen nicht Stand hielten urid solcbe aus Porzellan ausserdem 
auch nicht zweckmiissig erschienen - das Indiumoxyd geht bei Weiss- 
gluth leicht Verbindungen rnit Silicaten ein - so habe ich ein grosseres, 
sehr starkes Blech aus r e i n e n i  I r i d i u m  benutzt. 

Eirie abgewogene Menge Indiumoxyd wurde auf dem lridiumblech 
von unten her  vorsichtig mit einer Geblaseflamme (Leuchtgss und 
Sauerstoff) zur stiirksten Weissgluth erhitzt, wobei nach einiger Zeit 
die gelbe Farbe  des Oxyds in Grau  iiberging. Die Menge Oxyd, 
welche an Gewicht etwas abgenommen hatte, wird dann rnit verdiinnter 
SalzsBure erhitzt, wobei ein Theil in Losung geht, wahreud ein w e i s s e r  
R u c k s  t a n d  bleibt, der auch in heisser, concentrirter Salzsaure, concen- 
trirter Schwefelskure und Konigswasser v 011 s t a n  d i g  u n  l i i s l i c h  ist. 

Die verdunnte, salzsaure Losung des geliisten Theils wird mit 
iiberscblssigem Ammoniak versetzt, wobei Indiumhydroxyd ausfallt, 
von dem aber bei weiterem Ammoniakzusatz wieder ein kleinerer 
Thei l  in  Liisung geht. 

Es wird noch eirr grosser Ueberwhuss von concentrirtern Ammoniak 
zugefiigt und filtrirt. Das nach dem Filtriren zuriickgebliehene Hydroxyd 
Iiefert nach dem Trocknen beim Gliihen gewiihnliches gelbes Indium- 
oxyd. 

Der  im ammoniakalischen Filtrat geloste Theil kann dlircb Zu- 
satz von Salzsaure bis annahernd zur Neutralisation ausgefallt werden 
und giebt nach dem Trocknen ein weisses Hydroxyd, das  beim Gliihen 
in ebenfalls grauweisses Oxyd iibergeht. 

Wird dieses Oxj-d wieder in verdunnter Salzsiiure gelast und rnit 
uberschiissigem Ammoniak versetzt, so lost sich nicht mehr alles auf. 
Es scheinen demnach hier ahnliche Verhaltnisse vorzuliegen, wie sie 

*) Von E. Xferck in Darmstadt bezogen. 
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H e r z  I)  beim Zink-, Aluminium- und Chrom-Hydroxyd beobachtet hat, 
bei denen auch zuerst leicht liisliche Formen entstehen, die allmahlich 
immer schwerer loslich werden. 

Das  beim ersten Versuch zurtickgebliebene, gewiihnliche, gelbe 
Indiumoxyd kann durch Erhitzen auf dem Tridiumblech in der  
echon beschriebenen Weise noch weiter verwandelt werden, und es  
spielt sich derselbe Vorgang wie eben beschrieben ab. 

Das jedesmal zur Ver- 
wendung gelangte Indiumoxyd wurde stete vorher durch Losen in ver- 
diinnter Salzsiiure und darauf folgenden Zusatz eines grossen Ueber- 
schusses von concentrirtem Ammoniak, in welchem es  ganz unloslicb 
blieb, gepriift. 

Es existiren demnach (da spiiter auch noch die Krystallieation 
des Indiumoxyds beschrieben werden wird) folgende vier verscbiedene 
Modificationen des Indiumoxyds : 

Der Vereuch wurde oftmals ausgefiihrt. 

- ~ _-______ __ ~. 

1. 1 2. 

Gelbes Indiumoxyd: Weisses Indium- 
( 1 ~ 2 0 3 ) .  Loslich in 1 oxyd: (1~~03). Un- 
Sawen; Hydroxyd loslich in SBuren. 
unl6slich in Ammo- ' Amorph. 
niak und in Chlor- ' 

ammonuim. I 
Amorph. 1 
Zur weiteren Priifung dieser 

vor allern eine spectralanalytische 

Weisses Indium- 
oxyd: (InaOr). L6s- 
lich in S&uren ; Hy- 
droxyd loslich in 
Ammoniak: durch 

Chlorammonium 
gefallt. Amorph. 

Kry stal lisirtes In- 
diumoxy d : 

( h a  0 3 ) .  

.erwhiedeuen Indiumoxyde wurde 
Unterauchung ausgefiihrt, die fiir 

slmmtlicbe Oxyde eine vollstiindige Liebereinstimmung ergab. 
Das unter 2. beschriebene, den; stark gegliihten Aluminiumoxyd 

entsprechende, in Konigswasser und deu iibrigen concentrirten S luren  
vollstandig unlosliche, weisse Oxyd bleibt auch bci langerem Erhitzen 
mit concentrirter Schwefelsaure oder concentrirter Salpetersanre im 
geachlossenen Rohr auf 2000 fast ungeldst und unverandert, im Gegen- 
aatz zu anderen gegliihteri Oxyden. wie z. B. Aluminiumoxyd und 
Ceroxyd ( W y r o u b o f f ,  Compt. rend. 127, 863). Ebeusowenig wird 
es durch schmelzende kaustiscbe oder kohlensaure Alkalien geldst. 

Das uuter 3 beschriebene Indiumoxyd wurde zur quantitativen 
Bestimmung in verdiinnter Salzsaure gelost, beinahe eingedampft, i n  
W asser aufgenommen und durch Kochen dieser Liisung n i t  Natrium- 

9 Vergl. H e r z ,  Zeitschr. ffir anorg. Chem. 25, 155; 27, 390; 28, 344 
und 474. 
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bisulfit weisses Indiumsulfit') gefiillt. 
Oxyd bestimmt. 

0.6345 g Shst.: 0.3964 g Inl03. 

Hierin wurde das h d i u m  ale 

Ber. In 51.3. Gef. I n  51.6. 

Dieses Oxyd wurde jedoch nur in sehr geringer Menge erhalten, 
sodass es nicht naher untersucht werdsn konnte. 

S c h m e l z b a r k e i t  u n d  K r y s t a l l i s a t i o n  d e s  I n d i u m o s y d s .  

C'm die Sch rnelebdrkeit des Iodiumoxyds zu untersuchen, wurden 
Stabchen dieses Oxyds (wie sie bei N e r n s t ' s c h e n  Gluhlkhtlampen 
Verwendung finden) direct der Geblasefiamme (Wasserstoff und Sauer- 
stom ausgesetzt. Dieselben wurden leicht briichig, doch zeigte ee sich, 
dass zur Controlle benutzte Stabchen aus Aluminiumoxyd langst 
schmolzen, als das rndiumoxyd noch vollstandig unoeriindert war. 

Ferner wurde Inliumoxyd auf dem Boden einer Schale aus  
hessischem Thon einige Centimeter hoch aufgescbichtet und direct mit der 
Flamme erhitzt, ohne dass auch hierbei die Masse Zuni Schmelzen 
gebracht werden konnte. 

Als jedoch einmal bei einern Versuch mit einer grossen Menge 
Oxyd die Flamme entfernt wurde, war  die obere Schicht niit gliinsenden 
Krystallflittern bedeckt, die jedoch zu klein waren, als d x s  weitere 
Untersuchuiigen damit hatten vorgenommen werden k6nnen. 

Ebensowenig lieftirte eiri in  griisserem Maassstabe im elektrischen 
Ofen ausgefuhrter Versuch bessere Ergebnisse. 

331. G. G o l d s c h m i e d t  und 0. Hon igschmid :  Zur quan- 
titativen Bestimmung des Methyls am Stickstoff. 

[Aus dem chem. Laboratoriuni der k. k. deutschen Universitgt i n  Prag.] 

(Eingegangen am 25. Mai 19C3.) 

Vor nnhezu 10 Jahren hat S c h r a n z h o f e r  2) auf Veranlassung des 
Einen von uus die Einwirkung von Jodmethyl auf Papaverinslure studirt 
und bierliei drei Verbindungen erhalten, von welchen die eine in scbonen, 
gelben Tafelchen krystallisirende als M e t h y l b e t a i ' n  der  P a p a v e r i n -  

a u r  e oder t~ - Ver  a t r  o J 1 R p o  p h y l l e  n s l i u r  e bezeichnet worden ist. 

I )  B a y e r ,  Ann. d. Chem. I S ,  372. 
2, Monatsh. f. Chem. 14, 5'31 [16331. 


